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Centre interdisciplinaire

mers et ocean

Conduire des projets de recherche collaboratifs en
sciences et ingénierie marines

Conférence ATMA, 17 Juin 2025

= i,
) ENST2 1&‘ ENSAE 22

PONTS
i CHAUSSEES

.

“Ifremer

TELECOM
Paris

TR

oot
‘PosTTicHmIGuL

Le centre interdisciplinaire
mers et océan

Laurent Mortier, ENSTA
Directeur scientifique

Un centre soutenu par
ras
_o~s/ NGENCE
, ;l!' INNOVATION
. DEFENSE

Y./ S
’3
4

\1‘*




Ecole des e
ingénieurs-constructeurs

Une histoire avec des marins, des ingénieurs, des
chercheurs, des enseignants et I’Etat
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Ecole centrale des
travaux publics puis - s .
- Ecole pofytechni?que Ecole d'application du Service
de vaisseaux royaux national des statistiques
créée par Duhamel créée le ler nivése an III L. , .
du Monceau, 1741 puis 15 fructidor an IIT créée par René Camille en 1942
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Corps des Ponts, 1716 Ecole royale des Ecole supérieure Institut Polytechnique
Jacques V Gabriel, ponts et chaussées de télégraphie de Paris
ler Ingénieur des Ponts créée par Trudaine, 1747 créée en 1878
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créé en 2019

Hi! PARIS : Artificial
intelligence and data sciences
Lancé en septembre 2020
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E4H : Engineering for Health
E4C : Energy4Climate

Lancé en juillet 2022
Lancé en juin 2019

CIEDS : Centre
interdisciplinaire d’Etudes
pour la Défense et la Sécurité

M4S : Materials for Society
Lancé en juillet 2023

Des centres interdisciplinaires pour de grands
enjeux sociétaux

SPIRAL : Science, Publics,
Imaginations, Research,

Arts, all linked!
Lancé en mars 2021
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Lancé en juin 2023

Centre interdisciplinaire
Mers et Océan

Lancé en Janvier 2025, a la suite
de la fusion des deux ENSTA
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Pourquoi un nouveau centre interdisciplinaire a I'lIP Paris?

Comme organismes terrestres, nous identifions aisément les
caractéristiques physiques telles que les montagnes et les vallées. Nous
appréhendons les différentes caractéristiques les milieux, et adaptons

nos comportements, agissons, aménageons en conséquence.

Mais, sauf pour les marins, 'océan nous apparait comme une

vaste étendue d’eau, en apparence uniforme, sans vraiment
de paysage.

Les grands objectifs du CIMO

e Autour de grandes questions sociétales maritimes, et avec les autres CID de I'lP Paris,
développer des synergies entre laboratoires d’IP Paris et d’lfremer

pour mieux structurer leurs recherches et potentiel pour I'innovation
renforcer ou créer les offres de formation nécessaires

e Sur les deux grands pdles que sont I'lle de France et le pays Brestois, et au-dela en France,
- développer les partenariats actuels (SHOM, Ecole Navale, IMT Atlantique)

renforcer notre participation a la Task Force Océan du CNRS et ses actions, GDR OMER, PPR Océan,
développer des partenariats recherche, forr 4=z
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avec les écoles, instituts, communautés <ISblue sz O Brckis @ Al Marele Uit MER
et les entreprises, spin off, start up, PME, ..., grands groupes
« el lasociété civile

e Dans 'Espace Européen de la Recherche et au dela,

avec ses partenaires, développer la participation d’IP Paris a Horizon Europe et au FP10 a venir
participer a la réponse pour la KIC Water
adopter la philosophie “One Ocean”, communiquer, mieux partager I'océan, ... .2’
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Le CIMO aujourd’hui : femmes, hommes, laboratoires, organisation

¢ 130 enseignants-chercheurs, ingénieurs, chercheurs, ... et des éléves, étudiants, doctorants, ...

e Des laboratoires I'lP Paris associés aux équipes d’lfremer

dans 22 UMRs situées a Brest, Plouzané, Palaiseau et Champs sur Marne
les UMRs associées a Ifremer et les départements d’lfremer

e Des animateurs représentant les compétences interdisciplinaires du centre pour animer les axes
thématiques

explorer l'interdisciplinarité, animer la recherche, ...
développer les projets masters, doctoraux et post-doctoraux
dans un cadre académique, avec les entreprises et la société civile

e Un groupe exécultif pour
coordonner les activités dans le CIMO et avec les autres CID
coordonner les financements avec I‘AID et les autres guichets nationaux et européens

développer les partenariats industriels

¢ avecle CE d'IP Paris pour fixer les cibles a atteindre et les objectifs de financement ou cofinancement

* avecl'aide du CORIMER et ses 4 filieres

° etles contacts déja établis (Ingéblue, ...) ."’""’%
g O

Les axes thématiques du CIMO aujourd’hui

Génie maritime pour des Observer les mers et Energie, ressources,
navires durables I’océan pour la société environnement

= Bioglider

g %
Solid Sail (2018 - 2026) 5 ' OB
e H2020/ANR %

Chantiers de I'atlantique 3 &

Capteurs et Systemes Energies marines
d’observation
_. ) Aménagements cotiers
Transmission et fusion de

données, |1A

Procédés environnementaux
Modélisation

Océan numérique
Transports maritimes
Economie bleue _-" .
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Axe théematique 1
Génie maritime pour des navires durables/décarbonés

© Neoline

Matériaux, assemblages,

comportement et durabilité

Hydrodynamique et
interaction fluide-structure

Architecture et
décarbonation des

plateformes navales |
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(Projet Resistance)
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( Assemblages multi-matériaux ) 1 Performances hydro-aéro-
Pro.lets < dynamiques
< Fatigue, vieillissement marin et > Eco-conception, cycle de -
chargements extrémes vie, recyclage Pr?puls!eurs mnova_nts et
: énergies alternatives
Nouveaux matériaux, corrosion, Navire Optimisation et efficacité
traitement de surface intelligent ptimisation et efficacite
energetique
Nouveaux matériaux - .
Remplacement des esure € Nouveaux modéles
. reconstruction de
polymeéres o
i . champs mécaniques
pétrosourcés
Biopolyméres

de voiles rigides
(Projet Solid Sail )

Vertical axis
propeller (Projet

Les axes thématiques du CIMO aujourd’hui

Modélisation des flux océaniques, . ’f&we
Interaction océans/climat .'.f
Jumeaux numériques gl
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Observer

I’océan pour la société
- i l = =

les mers et

Bioglider
H2020/ANR

Capteurs et Systéemes
d’observation
Acquisition de données,
Flottes de drones, robotique marine

Transmission et fusion de
données, IA
Communications sous-marines
Traitement du signal

Modélisation
Océan numérique
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L’observation de I'océan:
un systéme socio-techno-economique complexe

e Des plateformes et leurs capteurs, a l'information et aux
services

® Du local au global, de 'événement au long terme

® Avec la composante spatiale
= échantillonnage adapté
= mais limité a la surface et la zone euphotique

e Avec tous les outils du numérique
= modélisation, assimilation des données, ...
= jumeaux numériques, et IA

e Avec une multitude d’acteurs
= le ‘Principal Investigator’
= les centres de recherche
- les infrastructures de recherche

des agences météoroogiques opérationnelles
= lindustrie et 'observation citoyenne

e Et une gouvernance complexe
hétérogéne entre pays couree,

forte tradition de réseaux scientifiques internationau@ "’.\
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L’observation de I'océan:
un leadership francais et européen
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UNOC 2025: 10 000 Ships for the ocean

.s‘“'é‘ UNITED NATIONS
&o=s® OCEAN CONFERENCE

"“"f“i Nﬁf FRANCE 2025 s AVE THE D ATE
UNOC Side Event

=

1 0 0 00 Partnering with
SHIPS the shipping industry

to scale-up global

FOR THE ocean observations
OCEAN

= ] 4 4
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13th June 2025

1513: A0, NiTED NATIONS
2SS0 sﬁf‘. OCEAN EUNFEREHN?%E
) Blue Zone, Room 3 5:&‘ NICE, FRANCE 2

Axe thématique 3
Energie, ressources, environnement

- . . .- Transports
Energies Aménagements Procédés . P .

. s . . maritimes Economie
marines cétiers & portuaires environnementaux bl
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Les enjeux du changement climatique, de la transition
énergétique et de la préservation de la bioviversité

40 20
t

*  Neutralité carbone a horizon 2050 g ® “Augmentation des émissions de
+ Développement des énergies marines renouvelables ? 3 .CO. et de la température
*  Optimisation de dimensionnement moyenne

*  Gestion de la zone cbtiere (loi Climat et Résilience)
face aux impacts du CC

*  Comportement de la pollution
» Valorisation de la biomasse (algues, biofuel) T ., T s
*  Economie bleue e CO, emiss perature rise, including climate variabiliy (right axis)

. - . . Transports
Energies Aménagements Procédés " P .

. s . . maritimes Economie
marines cotiers & portuaires environnementaux bl
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( Production d'énergies éolienne, ) Pr ojets < Génie des procédés (filiere H2, >

hydrolienne captage et séquestration de C0O2...)

< Intégration des EMR dans les réseaux >< AmenaQE_ments > Traitement des eatx ot des
portuaires
pollutions

; ; L Cycle de vie,
Modélisation de I'évolution cotiere recyclage Gestion de la ressource,
exploitation ; Economie bleue

] Evolution
_ Breaking wave morphologique des Stabilité flotteur par
impacts on offshore plages (EvolPlage) et plaques anti- Evaluating flexible
structures des sites d'atterrage pilonnement nylon mooring lines
(3DWaveBI et FEM de cables (FEM (FRICFLOAT ) (FEM — MONAMOOR)
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OFFWIND: Construire les compétences & métiers d’avenir dans
I’éolien extra-cotier

7 ENSTA Paris, ENSTA Bretagne, Ecole des Ponts
r sous I'égide de I'Institut Polytechnique de Paris ‘

Partenaires industriels

s

Participent a la constructlon de I'offre de formation

Financent des theses CIFRE
Mettent & disposition des exper‘cs vacataires I/ \

Parcours doctoral

M1 M2
Campus parisiens Campus brestois
(ENSTA Paris & ENPC) (ENSTA Bretagne)
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MS EMR

Diplome National de Master (DNM)

Spécialisation .'.\
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IFREMER CIMO

Vers une collaboration structurante
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2024-2028 - Quatre thémes prioritaires
en écho avec ceux du CIMO

Construire

des scénarios Faire de l'océan
numéeériques ‘ un acteur
d’évolution : de la transition
de l'océan énergétique

| |
] i
Connaitre Conjuguer .
l'océan océan sain “Ifremer
profond et nourricier B
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Les cables sous-marin - Un exemple d’actualité

-
Comment collaborer ? '
Une mission F2030: premiére mondiale — Une occasion unique pour expérimenter
Utilisation de données smart pour I'alerte séisme/tsunamis o
P . s L@ du cable Operateur Exploitant
De nouvelles mesures géophysiques (« fiber sensing ») e PACIFIC 8lécom
ALCATEL
Robustesse du droit de la mer (CNUDM art. 248 et 249) Ifremer peeriING NETWORKS .
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Un institut présent sur toutes les mers du monde
Des capacités de projection pour le CIMO

Sur toutes les fagades de I'hexagone et dans les trois grands océans
» Atlantique, Indien, Pacifique
» La ZEE de la France est la 2eéme plus importante du monde derriére celle des Etats-Unis

Opérateur de la Flotte océanographique francaise

pour le compte de I'Etat
» Ouverte a I'ensemble de la communauté scientifique frangaise
« Partenaire des flottes océanographiques en Europe et dans le monde

[}
z FLOTTE
OCEANOGRAPHIQUE

“ FRANCAISE
PAR L'IFREMER

E . mmer

30 ans de campagnes océanographiques
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W Convention on ‘
A\’ 4 Biological Diversity e S eanr

Des propositions du CIMO pour répondre aux attentes de I’état?

U@'C de la filiere maritime
\ CLi Ay Les objectifs de la politique énergétique en France
~ @ '7,\ 2030 2030 2050
m (2| | w
A ;3: Y O
Sy -17% -40% Neutralité

Premiéres priparer PRESENTATION
orientations afranc2 ‘DU PLAN NATIONAL

ol D'ADAPTATION
de la Stratégie | AU CHANGEMENT
nationale : CLIMATIQUE

bas-carbone n°3
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